Zmiany klimatyczne - przyczyny i skutki. Zapobieganie
zmianom klimatycznym, mity..

Zmiany klimatyczne sa naturalnym zjawiskiem. Klimat jest ksztattowany przez wzajemne
oddziatywanie jej powierzchni i atmosfery, ktore ogrzewane sg przez promieniowanie
stoneczne o zmiennym nat¢zeniu. Obecnie zyjemy w okresie interglacjalnym (klimat

umiarkowany), zwanym holocenem, ktéry trwa juz ok. 11,5 tys. lat.

Cykle zmian klimatycznych

Zmiany klimatyczne zachodza w naktadajacych si¢ cyklach. Cykle maja rézne dtugosci
— dhuzsze s powodowane przez czynniki o astronomicznym charakterze 1

zmiany parametrow orbity Ziemi, krotsze za$ przez czynniki regionalne.



Cykliczne zmiany klimatyczne wystepuja okresie 125—130 tysigcy lat. Przejscie z klimatu
chtodnego do klimatu umiarkowanego nastgpowato szybciej niz proces ochtadzania klimatu.
Okresy interglacjalne trwajace do kilkunastu tysiecy lat charakteryzowaty si¢ stabilnym
klimatem, okresy chtodne natomiast duzymi wahaniami parametroéw klimatycznych.

Przyczyny zmian klimatycznych
Przyczyny zmian klimatycznych nie zostaly w peini wyjasnione przez nauke.

Na klimat wptywaja:
e roczny obieg Ziemi wokoét Stonca;
e termika i zmiany przeptywu wod krazacych w oceanach;
ruch mas powietrza;
uktad masywow gorskich;
wypigtrzanie, erozja oraz zmiany w rozmieszczeniu kontynentow.

Zmiany klimatyczne maja wymierny wptyw na zycie cztowieka, przede wszystkim
na rolnictwo, szczegolnie wrazliwe na warunki pogodowe.

MIT 1. ,,Ocieplenie klimatu? Akurat, wczoraj byto strasznie zimno!”

Najczestszy i najtatwiejszy do zrozumienia btad: fatwo jest pomyli¢ biezace wydarzenia
pogodowe z dtugoterminowymi trendami klimatycznymi i zatrze¢ roznice migdzy pogoda
a klimatem. Tymczasem nieprzyjemnie zimny dzien w lipcu w Toruniu nie ma nic
wspolnego z dlugoterminowym trendem wzrostu globalnych temperatur. Aby znalez¢ trendy
klimatyczne, nalezy przyjrze¢ si¢ zmianom pogody w dtuzszym okresie. Do wyobrazni
bardziej przemawiaja jednak rekordy — ale nawet obserwujac ekstrema, powinnismy by¢
przekonani o ociepleniu klimatu: rekordy ciepta wystepuja prawie dwukrotnie czgsciej niz
rekordy zimna. Wracajac jednak do ,,zimnego dnia” - ten mit jest szczegolnie przewrotny:
W rzeczywistosci ekstremalne zjawiska mroznej zimy na potkuli pétnocnej sg zwigzane

z zanikaniem lodu arktycznego, a zatem ... globalnym ociepleniem. W skrdcie, zanikanie
lodu morskiego w Arktyce wptywa na temperatur¢ wody oraz na jej zasolenie, te z kolei
modyfikujg funkcjonowanie globalnego systemu pradéw oceanicznych, ktore dotychczas
ksztattowaty tagodny klimat wybrzezy. Kolejnym czynnikiem w tym arktyczno-
klimatycznym tyglu jest : w efekcie styszymy o zasypanym $niegiem Nowym Jorku,
ogarnigtym mroznym Armageddonem, z pustymi potkami w supermarketach i zamarzajaca
wodg w hydrantach.

MIT 2. ,,Przeciez klimat zmieniat si¢ juz wczesniej, nie ma si¢ czym przejmowac”

Tak, to prawda, klimat si¢ zmieniat. Zdarzaty si¢ okresy cieplejsze i zimniejsze. Ale nagle
globalne ocieplenie prawie zawsze byto bardzo destrukcyjne dla zycia, powodujac masowe
wyginiecia, na przyktad pod koniec permu czy triasu. Rozpoznajemy dzis$ te same zjawiska:
duzy, gwaltowny skok globalnych temperatur, wzrost poziomu morz i zakwaszenie oceanow.
Co wigcej, okresy ocieplenia w przesziosci bylty zawsze zwigzane ze stosunkowo wysoka
zawartos$cig dwutlenku wegla | metanu w atmosferze. Owszem, zycie rozkwitato w eocenie,
kredzie i innych czasach wysokiego CO, w atmosferze, ale byto to mozliwe, gdyz gazy
cieplarniane byty w réwnowadze z weglem w oceanach i wietrzeniem skat. Zycie, chemia
oceanow 1 gazy atmosferyczne miaty miliony lat na ,,dostosowanie si¢” do tych poziomdw.
Gwaltowne zmiany byly dla Zycia destrukcyjne.
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MIT 3. ,No dobrze, moze si¢ zmienia, ale to wszystko wina Stonca. O naszym klimacie
decyduje to potezne zrodio energii”

Tu kroétka riposta: zgoda, Stonce to nasze zrodto energii i jego aktywno$§¢ waha si¢ cyklicznie
(w cyklu trwajacym ok. 11 lat). Tylko, ze ... w ciggu ostatnich 40 lat Stonce byto
zdecydowanie mniej aktywne. Jednak globalne temperatury nadal rosna. Jesli energia Stonca
spada, gdy Ziemia si¢ ociepla, Stofice nie moze by¢ gtownym kontrolerem temperatury. Po
prostu.

MIT 4. ,,.Dwutlenek wegla? Absolutnie to nie problem, przyjrzyjmy si¢ parze wodnej”

Zaskoczymy Was: to jak najbardziej prawda, ze para wodna jest gazem cieplarnianym

W najwigkszym stopniu odpowiedzialnym za efekt cieplarniany. Jednak kiedy sceptycy
uzywaja tego argumentu, probuja sugerowac, ze wzrost koncentracji dwutlenku wegla

w atmosferze nie jest powaznym problemem. Jak zwykle, btad lezy w ignorowaniu faktu, ze
klimat jest systemem. [lo$¢ pary wodnej w atmosferze zalezy od temperatury: w wyzszej
temperaturze wiecej wody odparuje | zamieni si¢ w parg. Kiedy wiec jaki§ gaz powoduje
wzrost temperatury (np. dodatkowy CO- ze spalania paliw kopalnych), wigcej wody
odparowuje. Dodatkowa para wodna powoduje dalszy wzrost temperatury — pojawia si¢
,bledne koto”, czyli tzw. dodatnie sprz¢zenie zwrotne. Sceptycy maja wiec racje mowiac, ze
para wodna jest fizycznie dominujagcym gazem cieplarnianym. Nie wspominajg jednak o tym,
ze petla sprzezenia zwrotnego pary wodnej powoduje, Ze zmiany temperatury spowodowane
przez CO; sg jeszcze wigksze — Szacuje sie, ze nawet dwukrotnie wigksze niz bez efektu
sprzezenia zwrotnego spowodowanego parg wodna.

MIT 5. ,,Emisje spowodowane przez cztowieka sg przeciez bardzo mate w poréwnaniu
Z naturalnymi”

To prawda, wrecz absurdalnie mate. Podobnie jak $miertelna dawka cyjanku potasu — mniej
niz pot grama zabija dorostego cztowieka. Naturalny CO2 nie jest jednak statyczny, lecz
nieustannie krazy w systemie: jest wytwarzany przez naturalne procesy i wchtaniany przez
ekosystem. W cyklu weglowym krazy ,,naturalnie” okoto 750 gigaton. ,,Nasza” produkcja to
rocznie ,,tylko” 29 gigaton. Jednak przyroda moze wchiona¢ tylko ok. 40% tego dodatkowego
dwutlenku wegla. Reszta pozostaje i kumuluje si¢ w atmosferze.

Czesto styszy sie rowniez, ze wulkany emitujg wigcej dwutlenku wegla niz ludzie, co po
prostu nie jest prawda. Emisje antropogeniczne tego gazu s3 100 razy wigksze niz
wulkaniczne.

MIT 6. ,,Te zmiany klimatu wcale nie sg takie zte...”

Kuszaca wizja: sady pomaranczowe pod Warszawa, stoneczny, ciepty raj, ,,Malediwy”

w Kotobrzegu? Rzeczywiscie, mozna wymieni¢ potencjalne korzysci z podwyzszenia
globalnej temperatury: intensywna wegetacja, rowniez na dalekiej pdinocy; ekspansja
rolnictwa; nowe szanse rozwoju, eksploatacji zt6z, transportu w §wiecie wolnym od lodu
morskiego... Niestety, zagrozenia zdecydowanie przewazaja: katastrofalne zjawiska
pogodowe — w konsekwencji migracje, zniszczenia miast, problem z dostgpem do wody
pitnej, powodzie i susze, rozprzestrzeniajace si¢ choroby. Wydaje si¢ to odlegtle, jak tongce
wyspy na Pacyfiku? Niestety, Europa nie bedzie beneficjentem zmian klimatu, a Polska nie
zamieni si¢ w pomaranczowy raj. Od gospodarki, wstrzgsanej problemami §wiatowego



handlu, przez zwigzane z nig niestabilne dostawy energii czy nawet niebezpieczne odcigcia
dostaw pradu (tzw. blackout); katastrofalne susze pustoszace uprawy, brak pasz dla bydta,
pozary lasow, niebezpieczne dla zdrowia fale upatow. To nie tylko blednace koralowce, to
ogromne koszty adaptacji do zmian klimatu i likwidacji ich skutkow. To zagrozenie dla
infrastruktury i bezcennych zabytkéw; to dramat Wenecjan patrzacych bezradnie na
niszczycielski zywiot i tragedie ofiar trab powietrznych w naszych lasach. Tak, Ziemia
przetrwa — ale nie przetrwa w ksztalcie, ktory dat warunki do rozwoju cywilizacji, jaka
znamy.

A teraz — przez chwile — zat6zmy, ze klimatosceptycy majg racj¢: zmiany klimatu nie sg
pewne, by¢ moze nie powoduje ich cztowiek, by¢ moze ich skutki nie beda grozne.
Zignorujmy pomiary, modele, zignorujmy zdanie 99% naukowcow, ktdrzy sa zgodni, ze jest
inaczej. Klimat jest niezwykle ztozonym systemem. Nasze obserwacje nie sg kompletne,
prognozy modeli nie zawsze sa w 100% doktadne. Nie rozumiemy wszystkich mechanizméw
zmiany klimatu. Ale czy mozemy pozwoli¢ sobie na bezczynnos$¢ 1 ignorowanie tego, co juz
wiemy?

Ewa Pokorska



